D-02.01.01. ROBOTY ZIEMNE - NIWELACJA DROGI .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot  sa
wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

REMONT DROG DOJAZDOWYCH DO GRUNTOW ROLNYCH:

1. ,,Cieplice — Falniow Wysiolek- do pél
w km 0+000-1+650
2. ,,Krepa - K.Derdasia — do pél

w km 0+000-1+430

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.i obejmuje :
-wykonanie robé6t ziemnych niwelacja wbudowanie w korpus i podniesienie
niwelety drogi — 969 m3

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$laja szczegélowe wymagania dla robodt
ziemnych przewidzianych do wykonania w Rysunkach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, speniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od §rodkéw transportowych
iurzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzg¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robdt ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robdt drogowych.




1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub sklfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.6. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = pd/ Pds.
w ktérym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m’),
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =dso / dio
w ktérym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacji i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 2

2.2. Kategorie gruntow
Do gruntéw kategorii I — V zaliczamy grunty przedstawione w tablicy 1

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie




= Gestos¢ Przecigtne
'g Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu objgtoécif)wa spulcl.mifrnie po
g w stanie odspojeniu w %
= naturalnym od pierwotnej
< kN/m’ objetosci
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 Od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 Od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 Od5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, tluczniem 18,6 od 20 do 30
lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
glazéow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7-19,6 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 - 19,6 od 20 do 30
4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci 20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
5 |Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 - 19,6 od 30 do 45
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10-30% objgtosci 20,6 od 30 do 45
gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7 -22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 -22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7-19,6 od 30 do 45
Itotupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15,7 od 30 do 45




3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu

Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastgpujacy sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko — spycharki,

- koparko — fadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprze¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania gruntéw nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy.
Dob6r sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypoéw. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu , nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze.
Wyb6r $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzgl¢dnieniem
wymogéw bezpieczenstwa zarOwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu
po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelia¢ wymagania podane w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikacji.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie
drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D-01.01.01, D-01.02.04 oraz z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wéd z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych

ujetych w Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonywanie wykopow sprz¢tem mechanicznym
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto

przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nastgpnej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w wykopach
Zaggszezenie 1 no$nos$¢ gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okresli¢ nalezy na
podstawie:
— wskaznika zageszczenia I,
— wskaznika odksztalcenia I,
— wtérnego modutu odksztalcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objgtosciowe;j
szkieletu gruntu (pg) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego (pgs) okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481.




Wtérny modut odksztalcenia E, oraz wskaznik odksztalcenia I,, beda badane ptyta o
$rednicy D > 300 mm, wg PN-S-02205 i BN-70/8931-05.
Wymagane wartosci zaggszczenia i no$nosci podtoza nawierzchni, zgodnie z norma

tablicy 3
Tablica 3. Wymagane warto$ci zaggszczenia i no§nosci wykopow (podioze)
Parametry Wyma
gania
Wskaznika zaggszczenia I
dla drogi gtéwnej do glebokosci 20 cm od
projektowanego poziomu robdt ziemnych 1,00
dla drég bocznych (tymczasowych) do glgbokosci 20 0,97
cm
Wskaznik odksztalcenia I,
dla gruntéw niespoistych <22
dla gruntéw spoistych <20
Wtérny modut odksztalcenia E, =60
MPa

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego zaggszczenia to
przed wykonaniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy doggsci¢. Sposoéb zaggszczania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami opisanymi w punkcie 5.3.4.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy je wymieni¢ lub za zgoda Inspektora Nadzoru podjac¢ $rodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwiazaniem zaproponowanym przez Wykonawce
lub zawartym w Specyfikacjach, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia i no$nosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 5.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jako$ci rob6t i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji punkt 5.2 oraz na Rysunkach.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci€ na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,




¢) dokladno$¢ wykonania wykopow - usytuowanie i wykonczenie

d) zagegszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w

punkt 5.2.4,

6.3 Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw polegaja na sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

6.4. Dokladnos¢ wykonania robdt ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 6.

Tablica 6. Dokladno$¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. | Czg$¢ budowli Jednostka | Doktadnos$¢
1. |Korpus ziemny :
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gérnej powierzchni cm + 10, -0
- nierownosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1

* . , y . .
)Nieréwnosci mierzone tata 3 m

Dokladno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu

geodezyjnego, generujacym dane numeryczne w formie wymaganej przez Inspektora

Nadzoru

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnie z Dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest Im’ (jeden metr szescienny ) wykonanego podniesienia

niwelety —wykonanie nasypu

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja techniczng ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena za 1 m” wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podiozai Im’
wykonanego nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

dowd6z wody,

profilowanie,

Zageszczenia,

utrzymanie zaggszczonego podioza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki
miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i
badania przy odbiorze.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw

drogowych i lotniskowych.
11.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jak

Podloza nawierzchni podatnych.
12.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu.
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wsp6iczynnika filtracji
gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.




