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Program funkcjonalno- użytkowy -„ Instalacja kolektorów słonecznych na budynkach mieszkalnych oraz pomp powietrznych ciepła w budynkach użyteczności publicznej w Gminie Gołcza”

PROGRAM FUNKCJONALNO – UŻYTKOWY

na wykonanie roboty budowlanej polegającej 

na zainstalowaniu zestawów kolektorów słonecznych oraz pomp ciepła
Nazwa zadania:

„Instalacja kolektorów słonecznych na budynkach mieszkalnych oraz pomp powietrznych ciepła w budynkach użyteczności publicznej w Gminie Gołcza”

Adres:

GMINA GOŁCZA

Gołcza 80, 32-075 Gołcza
Wspólny Słownik Zamówień (CPV):

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

09331100-9 Kolektory słoneczne do produkcji ciepła

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych
71321200-6 Usługi projektowania systemów grzewczych

74232000-4 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

Zamawiający:

Gmina Gołcza
Gołcza 80

32-075 Gołcza
województwo: małopolskie 
Opracował: …………… 
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I. CZĘŚĆ OPISOWA

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 
Przedmiotem niniejszego Zamówienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie roboty budowlanej polegającej na zainstalowaniu zestawów kolektorów słonecznych dla mieszkańców gospodarstw domowych na terenie gmin Gołcza oraz pomp ciepła na budynkach użyteczności publicznej w Gminie Gołcza. W zakres robót, których dotyczy program, wchodzą wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji solarnej służącej do podgrzania ciepłej wody użytkowej. 
1.1 Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu 

Projekt realizowany będzie w Gminie Gołcza leżącej w powiecie miechowskim w woj. małopolskim. Na terenie Gminy Gołcza znajduje się Dłubniański Park Krajobrazowy, w związku z czym realizacja niniejszego projektu będzie pozytywnie oddziaływać na bogactwo

naturalne na jego obszarze. Przedmiotem niniejszego projektu jest zakup i instalacja zestawów solarnych na 250 prywatnych budynkach mieszkalnych i 1 budynku gminnym (Urzędzie Gminy w Gołczy) oraz powietrznych pomp ciepła w 3 gminnych budynkach (Urzędzie Gminy w Gołczy, Kompleksie szkolnym w Gołczy i Ośrodku Zdrowia w Gołczy). Planuje się zakup i montaż:

a) zestawów solarnych – ilość 251 szt., w tym dla:

-1-4 użytkowników (2 kolektory / zbiornik 300 litrów) – ilość 200 szt.;

-5-6 użytkowników (3 kolektory / zbiornik 300 litrów) – ilość 50 szt.;

-7 i więcej użytkowników (4 kolektory / zbiornik 500 litrów) – ilość 1 szt.
- Zasobnik ciepłej wody użytkowej (300 l, 500 l);

- Zespół pompowo-sterowniczy;

- Zespół naczynia wzbiorczego;

- Układ podtrzymania napięcia.

b) powietrznych pomp ciepła – ilość 3 szt. (montowane w obiektach gminnych)

W efekcie zostaną osiągnięte wskaźniki produktu:

-Liczba jednostek dotyczących pozyskiwania energii słonecznej: 251 szt.

-Liczba wybudowanych systemów ciepłowniczych i źródeł ciepła: 3 szt.

Kolektory słoneczne oraz powietrzne pompy ciepła będą stanowiły układ wspomagający podgrzewanie ciepłej wody użytkowej, średniorocznie gwarantujący pokrycie potrzeb na poziomie ok. 50%. Dzięki takiemu rozwiązaniu uzyskany zostanie znaczący efekt ekologiczny w postaci ograniczenia emisji szkodliwych substancji do powietrza atmosferycznego. Wnioskowany projekt realizowany będzie na terenie Gminy Gołcza – we wszystkich 22 sołectwach. Na obszarze tym nie znajdują się obszary Natura 2000, natomiast niewielką część gminy zajmuje Dłubniański Park Krajobrazowy.

Niniejsza inwestycja będzie miała duże znaczenie dla poprawy jakości powietrza atmosferycznego w Gminie Gołcza. Dużym problemem gminy, powiatu miechowskiego jak i całego województwa małopolskiego jest zjawisko tzw. „niskiej emisji” będącej wynikiem spalania m.in. węgla w często nieefektywnych, przestarzałych kotłach generujących ponadprzeciętne zanieczyszczenie. 

Mapa1. Gmina Gołcza
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1.2 Zakres robót budowlanych

Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie niezbędnych inwentaryzacji,

- wykonanie projektu budowlano-wykonawczego instalacji solarnych, 

- montaż kolektorów słonecznych

- montaż rurociągów,

- montaż armatury,

- montaż urządzeń zestawu solarnego,

- podłączeniu do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejących źródeł ciepła w celu zbilansowania ciepła niezbędnego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku, zamontowanie grzałek elektrycznych o właściwej mocy, 

- przeprowadzeniu płukania i prób całej instalacji solarnej oraz napełnienie instalacji czynnikiem solarnym, 

- zaprogramowaniu i uruchomieniu układu automatyki, 

- badania ( regulacja ) instalacji,

-drobnych prac budowlanych rozbiórkowych i naprawczych związanych z wykonaniem w/w prac,

- wypełnieniu otworów oraz odtworzeniu i naprawie części uszkodzonych wypraw elementów wykończeniowych) podczas wykonywania robót budowlanych,

- uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do użytkowania,

- dokonanie przeszkolenia przyszłego użytkownika wybudowanych instalacji,

- opracowaniu instrukcji obsługi instalacji solarnych,

- wykonanie niezbędnych robót towarzyszących (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza budowy, uporządkowania terenu po pracach itp.),

- bezpłatne usługi serwisowe (dojazd, przeglądy techniczne, naprawa awarii, ewentualna wymiana materiałów eksploatacyjnych) w okresie gwarancyjnym przez okres 5 lat od daty końcowego bezusterkowego odbioru robót wszystkich instalacji, wymagany czas reakcji na usunięcie awarii 5 dni roboczych od momentu zgłoszenia. Wykonawca zobowiązany jest do podania formy zgłoszenia i potwierdzeniu przyjęcia zgłoszenia z podaniem osób odpowiedzialnych za potwierdzenie zgłoszenia, ich numerów telefonów, faksów i poczty elektronicznej (e-mail),

 - uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnień, pozwoleń i innych dokumentów wymaganych przepisami szczególnymi, niezbędnych do uzyskania zgody na użytkowanie 
i eksploatację obiektu; 
- rozruch wykonanych instalacji,

- udzielenie gwarancji jakości i rękojmi za wady.

Prace należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, zasadami sztuki budowlanej

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Zamówienie obejmuje projekt „Instalacja kolektorów słonecznych na budynkach mieszkalnych oraz pomp powietrznych ciepła w budynkach użyteczności publicznej w Gminie Gołcza”, współfinansowany przez MAŁOPOLSKI REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY NA LATA 2007-2013, Działanie 7.2 Poprawa jakości powietrza i zwiększenie wykorzystania niekonwencjonalnych źródeł energii.

Bezpośrednim celem projektu będzie poprawa jakości powietrza na terenie Gminy Gołcza. Zastosowanie energii ze źródeł odnawialnych, w tym energii słonecznej i pomp ciepła, wpłynie również na ograniczenie ilości zanieczyszczeń emitowanych do atmosfery oraz przyczyni się do poprawy efektywności systemów grzewczych zamontowanych w budynkach użyteczności publicznej w Gminie Gołcza. Projekt charakteryzuje się znaczącym oddziaływaniem społecznym i ekonomicznym. Jego realizacja wynika z najważniejszych dokumentów strategicznych Gminy Gołcza oraz ma na celu rozwiązanie istotnych problemów, z jakimi gmina boryka się w zakresie zapewnienia mieszkańcom wysokiej jakości życia. 
Budynki mieszkalne oraz użyteczności publicznej posiadają kotłownie opalane: opałem stałym, gazem lub olejem. W przeważającej większości kotłownie wyposażone są w kotły węglowe, miałowe lub na eko-groszek. Kotły w indywidualnych kotłowniach dobrane są o w zależności od wielkości mocy zapotrzebowania na ciepło danego budynku oraz w wielu przypadkach posiadają rezerwę do podgrzewania c.w.u. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest również podgrzewaczach c.w.u. tzw. bojlerach. 

Roboty budowlane będą zrealizowane i wykonane wg dokumentacji projektowej opracowanej przez wykonawcę. Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania dokumentacji projektowej wykonawca uzyska wszelkie i dokładne informacje 
o dostępie do terenu budowy, oraz że wykona dokumentację projektową wykorzystując pozyskane informacje i dokonane uzgodnienia.

Dla inwestycji nie jest wymagane przeprowadzenie oceny oddziaływania na środowisko – przedsięwzięcie, zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. 
w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397), nie zalicza się do  przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, ani tych mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko.

Przedsięwzięcie inwestycyjne opisane w niniejszym PFU zgodnie z ustawą 
z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.) nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowę.

1.4 Ogólne właściwości funkcjonalno - użytkowe 

W ramach inwestycji zostaną zamontowane zestawy solarne oparte o kolektory słoneczne płytowe. Zestawy solarne będą zróżnicowane wielkościowo, w zależności od liczby domowników dobrana będzie wielkość zbiornika oraz liczba kolektorów. Według producentów oferujących zestawy na rynku zależności te wyglądają różnie, w niniejszym projekcie został przyjęty wariant optymalny:

Tabela: Dobór wielkości zestawu w zależności od liczby osób

	Liczba osób korzystających z c.w.u.
	Liczba kolektorów (sztuki)
	Wielkość zbiornika (litry)

	1-4
	2
	300

	5-6
	3
	300

	7 i więcej
	4
	500


Źródło: Opracowanie własne.

Każda instalacja solarna składa się z baterii kolektorów, umieszczonej zazwyczaj na dachu budynku, podgrzewacza umieszczonego wewnątrz budynku (zazwyczaj w sąsiedztwie kotła c.o.) i zespołu pompowo-sterowniczego umieszczonego obok podgrzewacza (zwykle na ścianie).

Zasada działania instalacji solarnej jest następująca: kolektor solarny zamienia promieniowanie słoneczne na ciepło. Nośnikiem ciepła jest niezamarzający roztwór glikolu propylenowego krążący w instalacji na skutek pracy pompy obiegowej w zespole sterowniczo-pompowym. Bateria kolektora połączona jest hydraulicznie z wężownicą umieszczoną w podgrzewaczu wody użytkowej dwoma rurami miedzianymi o średnicy dobranej do wielkości baterii słonecznej. Nośnik (roztwór glikolu) zabiera ciepło z kolektorów i przenosi je do wężownicy, która nagrzewa wodę w podgrzewaczu.

Rysunek: Schemat instalacji solarnej dla C.W.U
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W instalacji solarnej, różnica temperatur pomiędzy nośnikiem wypływającym 
z kolektora a dopływającym do kolektora będzie wynosić maksymalnie 15oC. Oznacza to, że zawsze kolektor słoneczny posiada wyższą temperaturę niż temperatura wody w zbiorniku. Tak zaprojektowana instalacja (składająca się z właściwie dobranych podzespołów do pojemności podgrzewacza, ilości kolektorów słonecznych oraz właściwie podłączonej całej instalacji) powinna w ciągu godzin pracy kolektorów nagrzać wodę w zbiorniku do temperatury nie wyższej niż 70oC. Im temperatura pracy kolektora jest wyższa, tym większe są straty ciepła przez wypromieniowanie.
1.5 Szczegółowe właściwości funkcjonalno -użytkowe 
a) dokumentacja projektowa 
Realizacja zamówienia nie wymaga zgodnie z obowiązującymi przepisami Prawa budowlanego zgłoszenia wykonywania robót budowlanych oraz uzyskania pozwolenia na budowę. Zamawiający wymaga sporządzenia przez Wykonawcę projektów instalacji (PROJKET BUDOWLANY I WYKONAWCZY) wraz z opisami i rysunkami niezbędnymi do realizacji robót. Dokumentacja może zostać odebrana po dostarczeniu Zamawiającemu 4 egzemplarzy wraz z wersją elektroniczną. Przedstawiony projekt musi zawierać wszelkie niezbędne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne. Wykonawca, któremu zostanie udzielone zamówienie, otrzyma od Zamawiającego: 

· wykaz osób i budynków objętych realizacją przedmiotu umowy (zamówienia), 

· ankiety doboru instalacji solarnej.

Wykonawca jest zobowiązany we własnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiającego danych oraz informowania Zamawiającego o zauważonych 
w nich występujących istotnych rozbieżnościach w odniesieniu do stanu faktycznego.

b) roboty budowlane 
Wykonawca przystąpi do wykonywania robót budowlanych po przekazaniu przez Zmawiającego terenu robót/budowy. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robót. 

Zakres robót budowlanych:

- montaż kolektorów słonecznych

- montaż rurociągów,

- montaż armatury,

- montaż urządzeń zestawu solarnego,

- podłączenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejących źródeł ciepła w celu zbilansowania ciepła niezbędnego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku, zamontowanie grzałek elektrycznych o właściwej mocy, 

- przeprowadzenie płukania i prób całej instalacji solarnej oraz napełnienie instalacji czynnikiem solarnym, 

- zaprogramowanie i uruchomienie układu automatyki, 

- badania ( regulacja ) instalacji,

-drobne prace budowlane rozbiórkowe i naprawcze związane z wykonaniem w/w prac,

- wypełnienie otworów oraz odtworzenie i naprawa części uszkodzonych wypraw (elementów wykończeniowych) podczas wykonywania robót budowlanych,

- uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do użytkowania,

- dokonanie przeszkolenia przyszłego użytkownika wybudowanych instalacji,

- opracowaniu instrukcji obsługi instalacji solarnych,

- wykonanie niezbędnych robót towarzyszących (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza budowy, uporządkowania terenu po pracach itp.).
wszystkie produkty projektu – zestawy solarne oraz powietrzne pompy ciepła – zostaną oznakowane zestawem logotypów wraz z informacją o współfinansowaniu ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
2 Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 

Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót budowlanych zostały zastosowane wyroby (urządzenia, materiały budowlane, odczynniki), które zostały dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z późniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881 z późniejszymi zmianami) oraz rozporządzeń wykonawczych do ww. ustawy. Kolektory oraz pompy ciepła winny spełniać dyrektywę o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. z 2007r., nr 35, poz. 214). Wszystkie niezbędne elementy robót budowlanych powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z obowiązującymi normami. Instalacje solarne, służące do podgrzewania c.w.u. oraz powietrzne pompy ciepła winny zostać wyposażone co najmniej w następujące elementy spełniające podane poniżej wymagania:

2.1 Kolektory słoneczne

Zastosowane kolektory słoneczne muszą posiadać certyfikat na znak Solar Keymark (bądź równoważny), zaświadczający o spełnieniu przez te produkty wszystkich wymogów jakościowych i trwałościowych, określonych w normie przedmiotowej PN-EN12975-1,2:2007 (EN 12975-1,2:2006). Do certyfikatu należy dołączyć, wskazane na certyfikacie Solar Keymark, pełne sprawozdania z badań, wykonane przez niezależne laboratorium badawcze i posiadające pełną akredytację do wykonywania badań zgodnie z normą PN-EN12975-1,2:2007 (EN 12975-1,2:2006). Należy zaproponować taki zestaw aby można go było rozbudować, podłączając kolejne kolektory słoneczne.
Wymagane parametry techniczne jakie mają posiadać zastosowane kolektory słoneczne płaskie:

a) minimalna sprawność optyczna min. 82%

b) powierzchnia czynna (apertury) nie mniej niż 1,80m2
c) powierzchnia brutto nie większa niż. 2,40m2   
d) dopuszczalne ciśnienie robocze 6 bar

e) absorpcja min. 95± 2%
f) współczynniki wydajności odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
· sprawność optyczna: min. 80,0%

· współczynnik strat a1: nie większy niż 4,10 W/m2K  
· współczynnik strat a2: nie większy niż 0,016 W/ m2K2
potwierdzone wynikami badań wydanymi przez niezależną akredytowaną jednostkę badawczą,
f) współczynnik emisji (odbicia) 5% ± 2% potwierdzony wynikami badań wydanymi przez niezależną akredytowaną jednostkę badawczą,
g) pokrycie kolektora: hartowane szkło solarne, odporne na gradobicie, antyrefleksyjne gr. min. 3mm potwierdzone certyfikatem wydanym przez niezależną jednostkę badawczą,
h) gwarancja na kolektor słoneczny minimum 10 lat, całe zestawy minimum 5 lat, 
i) obudowa kolektora wykonana z aluminium (lakierowana proszkowo),
j) ze względu na konstrukcję poszczególnych dachów waga pojedynczego kolektora nie może być większa niż 50 kg,
k) izolacja cieplna: wysokoodporna izolacja z wełny mineralnej gr. min. 40 mm, lub innej równoważnej 
l) materiał orurowania absorbera: miedź,
m) powłoka absorbera: wysokoselektywna (z dołączoną gwarancją trwałości pokrycia wydana przez dostawcę – nie mniej niż 10 lat i certyfikatem żywotności absorbera na 25 lat),
n) układ rur absorbera: układ harfowy lub układ meandrowy,   
Każdy z Wykonawców zobowiązuje się do oferty dołączyć symulacje uzysków energetycznych dla każdego typu zestawu solarnego oddzielnie (typ = ilość kolektorów słonecznych w zestawie solarnym). Symulacja powinna zawierać ekobilans i uzysk energetyczny. 

Uwaga:   wymienione wyżej wartości odnoszą się do powierzchni czynnej to jest:

- powierzchni apertury, w przypadku gdy jej powierzchnia jest mniejsza od powierzchni absorbera,

- powierzchni absorbera w przypadku gdy jego powierzchnia jest mniejsza od powierzchni  apertury.
Do oferty dołączyć kartę katalogową.  

2.2 Powietrzne pompy ciepła. Powietrzne pompy ciepła do ogrzewania pomieszczeń i podgrzewania wody wykorzystują ciepło zawarte w powietrzu atmosferycznym lub wentylacyjnym. 

Instalacja tego typu pompy jest prosta i w przeciwieństwie do pomp gruntowych nie wiąże się z koniecznością wykonywania odwiertów ani układania w ziemi kolektorów. To z kolei przekłada się na niższy koszt instalacji. Dla planowanych do zakupu urządzeń instalacja przebiegać będzie wewnątrz lub na zewnątrz budynku. Powietrzne pompy ciepła planuje się zainstalować w gminnych budynkach użyteczności publicznej.
Podstawowe parametry:

· zakres temperaturowy stosowania dla dolnego źródła (na wejściu do urządzenia): powietrze o temperaturze minimum do -200C;

· elementy zabezpieczające: czujnik niskiego ciśnienia, zabezpieczenie przez zamarzaniem wody grzewczej;

· ogranicznik prądu rozruchowego;

· elektroniczny zawór rozprężny;

· Wielkość: od 13 kW

· czynnik roboczy (chłodniczy): R 407C lub podobny;

· strumień przepływu wody grzewczej: minimum 1,8 m3/h;
· zasobnik – 300 litrów

· zestaw przyłączeniowy
Wykonanie:

· materiał skraplacza: miedź.

· zabezpieczenie przed korozją: elementy obudowy zewnętrznej wykonane z blachy stalowej cynkowanej ogniowo i lakierowanej lakierem piecowym, wewnętrzne kanały powietrzne wykonane z blachy aluminiowej

2.3  Zestaw montażowy

Zestaw uchwytów, umożliwiających montaż kolektorów słonecznych na dachu, elewacji, lub jako konstrukcja wolnostojąca. Należy zastosować oryginalne uchwyty 
i konstrukcje przewidziane przez producenta kolektorów z materiałów niekorodujących (np. aluminium, stal nierdzewna) lub materiałów ocynkowanych, lakierowane w kolorze kolektora. Elementy połączeniowe, tj. śruby nakrętki, podkładki, itp. wykonane ze stali nierdzewnej. W przypadku konstrukcji posadowionej na gruncie wymaga się jej stabilizacji z wykorzystaniem bloczków betonowych. 
2.4  Zasobniki ciepła

Należy zastosować zasobniki stalowe emaliowane, wyposażony w dwie gładko rurowe wężownice, emaliowane, wbudowane na stałe. Zastosować zbiorniki akumulacyjne, dwuwężownicowe (biwalentne) o pojemności nominalnej 300 i 500 l z fabryczną izolacją min. 50 mm, w płaszczu ze stali, PCV lub „skaju”. Konstrukcja zbiornika z podłączoną grzałką elektryczną (o mocy dobranej do wielkości zasobnika). Na zbiorniku należy zamontować czujnik temperatury włączony do systemu automatyki. Zbiornik powinien posiadać zamontowany termometr. Powierzchnia kontaktu wody użytkowej z wewnętrzną częścią zbiornika zabezpieczona powinna być wysokiej jakości emalią oraz anodą tytanową. Zbiornik winien posiadać stopy umożliwiające wypoziomowanie zbiornika (możliwość regulacji podpór zbiornika przy jego montażu lub rozwiązanie równoważne). Zbiornik powinien posiadać ważny atest higieniczny. Na wyjściu c.w.u. należy zastosować termostatyczne zawory antypoparzeniowe.
Dopuszcza się do 10% odchyłki pojemności nominalnej określonej na tabliczce znamionowej podgrzewacza względem podanej pojemności: 300l. 

Pozostałe wymagania:

- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C

- dopuszczalna temperatura pracy dla wężownic: 110°C

- dopuszczalne ciśnienie pracy (zasobnik / wężownice): 8 bar / 10 bar

Do oferty dołączyć kartę katalogową oraz atest higieniczny PZH lub równoważny dokument potwierdzający pozytywną ocenę higieniczną zbiornika.

2.5 Zestaw pompowo - sterowniczy

Zespół pompowo-sterowniczy (dopuszcza się zastosowanie zestawu pompowego zintegrowanego z aparaturą regulacyjno-pomiarową) zbudowany jest z takich elementów podstawowych jak: pompy obiegowej klasy energetycznej A lub pompa 
o maksymalnym poborze mocy do 49 W i wysokości podnoszenia min. 5 m w punkcie 0,2 m3/h, regulatora przepływu, zaworu bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia 6 bar, zaworu spustowego, zaworu zwrotnego i odcinającego, separatora powietrza na instalacji obiegu solarnego, odpowietrznik automatyczny, manometru, termometru, przepływomierza elektronicznego, umożliwiającego we współpracy z automatyką ciągły pomiar przepływu oraz sygnalizację (przynajmniej dźwiękową) braku przepływu, armaturę do napełniania (co najmniej 2 zawory kulowe spustowe), czujnik niskiego ciśnienia alarmujący (przynajmniej dźwiękowo) ciśnienie w instalacji co najmniej poniżej 1,5 bar. Zestaw pompowy powinien być fabrycznie wyposażony w izolację termiczną.

Sterownik winien posiadać następujące funkcje: 

- czytelny wyświetlacz graficzny, 

- sygnalizację błędu na wyświetlaczu, 

- automatyczny tryb pracy, 

- funkcja zabezpieczająca przed zamarzaniem, 

- tryb urlopowy (wakacyjny), 

- funkcja zliczania ciepła w kWh i MW, 

- regulacja obrotów, 

- funkcja nocnego schładzania,
- oprócz instalacji kolektorów słonecznych regulator elektroniczny powinien obsługiwać dodatkową pompę cyrkulacyjną, grzałkę elektryczną,  

- posiadać funkcję wychładzania podgrzewacza – poprzez uruchomienie pompy kotłowej ładowania zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. temperatury 
w zasobniku,  

- funkcja higieniczna (kresowy wygrzew antybakteryjny),

- graficzne wskazanie zysków ciepła w czasie – licznik dzienny, tygodniowy, miesięczny
i wieloletni),   

Do oferty dołączyć kartę katalogową oraz deklarację zgodności.

2.6 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kolektorów słonecznych pomiędzy zasobnikiem a kolektorem należy wykonać z rur miedzianych bez szwu przeznaczonych do stosowania w instalacjach sanitarnych i odziewaniu lub elastycznych rur ze stali nierdzewnej.

Łączenie rur zostanie wykonane za pomocą kształtek miedzianych, mosiężnych skręcanych, zaciskowych lub łączonych lutem twardym. Armatura na przewodach zostanie zamontowana, tak aby umożliwić obsługę i konserwację. Na przewodach miedzianych zastosowana zostanie izolacja termiczna o grubości minimum 13mm, odporna na temperaturę do 120oC, zabezpieczoną przed uszkodzeniami mechanicznymi co najmniej trwałą osłoną z folii odpornej na UV. Orurowanie z izolacją dodatkowo przebiegające w gruncie powinno być prowadzone w rurze osłonowej z PCV, zabezpieczającej izolacje przed woda, wilgocią i zwierzętami w sposób uniemożliwiający uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty ciepła były jak najmniejsze. 
Przewody elektryczne wraz z zabezpieczeniem przeciwprzeciążeniowym zespołu pompowo-sterowniczego:

- przewody miedziane do instalacji elektrycznych min. 3x2,5 mm2,

- korytka z tworzyw sztucznych lub uchwyty natynkowe do przewodów,

- wyłącznik 10A klasy B10.
2.7 Armatura

Komplet orurowania wraz z armaturą przyłączeniową i izolacją cieplną niezbędny do podłączenia wbudowanego kotła do istniejącej instalacji C.O. oraz zasobnika c.w.u:

- orurowanie z rur stalowych lub miedzianych (w zależności od istniejącego rozwiązania) szacuje się, że 50% instalacji zostanie wykonana w oparciu o rury stalowe, 50 % rury miedziane,

- rury muszą być przeznaczonych do stosowania w instalacjach sanitarnych,

- łączenie rur miedzianych przy użyciu kształtek miedzianych, lutem twardym,

- łączenie rur stalowych przy użyciu kształtek lub spawane,

- automatyczny zawór mieszający wodę powrotną zabezpieczający kocioł przed dopływem zbyt zimnej wody powrotnej z instalacji c.o.

Na wyjściu c.w.u. z zasobnika należy zastosować pętle mieszającą z zaworem termoregulacyjnym umożliwiającym płynną regulacje temperatury wody dostarczanej użytkownikom. 

2.8 Izolacja termiczna

Przewody obiegu glikolowego izolować otulina kauczukową o dopuszczalnej temperaturze roboczej 1500C.  Otuliny należy dostarczyć w grubościach minimum 13mm oraz w ilościach gwarantujących należytą izolację wszystkich rurociągów 
w każdym systemie solarnym. Izolacje przebiegające w gruncie dodatkowo powinny zostać zabezpieczone przed wodą, wilgocią i gryzoniami w sposób uniemożliwiający uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty ciepła były jak najmniejsze. Odcinki prowadzone na zewnątrz budynku zabezpieczyć zewnętrznym płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej.  Do izolacji zasobników zastosować oryginalne otuliny  z pianki poliuretanowej min. 5cm dostarczone przez producenta.  Rurociągi należy zaizolować termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02241:2000 otulinami z materiału charakteryzującego się współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 400C, mniejszym lub równym 0,045 W/(m*K) wg PN-EN ISO 8497:1999.
2.9 Czynnik grzewczy – płyn solarny

Zastosowany czynnik powinien charakteryzować się następującymi właściwościami:
- temperatura krystalizacji – poniżej -35 st.C,

- stężenie glikolu  min. 50%,
- zawierać inhibitory gwarantujące właściwości przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,

- gwarancja minimum 5 lat.

Do oferty dołączyć kartę katalogową oraz atest higieniczny PZH.

2.10 Grzałka elektryczna 

W przypadku braku możliwości podłączenia górnej wężownicy zasobnika należy zastosować grzałki elektryczne o mocy dostosowanej do odpowiedniej pojemności zbiornika, oraz do istniejącej instalacji elektrycznej: minimum 2kW. Grzałka elektryczna winna być wyposażona w termostat wyskalowany do 750C.

2.11 Naczynia przeponowe 
Naczynia przeponowe służą do kompensacji temperaturowych zmian objętości nośnika ciepła w instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczając przed niepożądanym otwarciem zaworu bezpieczeństwa. W stanach awaryjnych, przejmują nośnik ciepła z kolektorów zabezpieczając go przed termiczną degradacją. 

W obiegu glikolowym oraz po stronie wodociągowej należy zastosować naczynia przeponowe na maksymalne ciśnienie 6 bar, maksymalnej temperaturze pracy min. do +110°C dopuszczone do obrotu wyrobów budowlanych. Pojemności naczyń przeponowych w poszczególnych zestawach powinny zostać zweryfikowane na etapie projektowania. Wymaga się by naczynie w obiegu glikolowym było dedykowane do kontaktu z czynnikiem solarnym - glikolem. Wymagana minimalna pojemność naczynia w obiegu glikolowym: 18 dm3. Wszystkie połączenia rurowe instalacji będą izolowane termicznie materiałami odpornymi na temperaturę 150°C. Do wody użytkowej zastosować naczynia przeponowe o ciśnieniu pracy min. do 10 bar i maksymalnej temperaturze pracy min. do +99°C

Do oferty dołączyć kartę katalogową, deklarację zgodności oraz dla naczyń do wody użytkowej atest higieniczny PZH lub równoważny dokument potwierdzający pozytywną ocenę higieniczną.

2.12 Zawory bezpieczeństwa 
Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wodociągowej należy zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia zaworu: 6 bar.

Dopuszcza się by zawór bezpieczeństwa obiegu glikolu był fabrycznie montowany 
w grupie pompowej. 
2.13 Zestaw przyłączeniowy kolektorów słonecznych
Zestaw umożliwiający kompletny montaż i połączenie dwóch lub więcej kolektorów 
z instalacją o średnicy odpowiadającej danej instalacji. Zestaw przyłączeniowy powinien zapewnić kompensację wydłużenia liniowego orurowania zbiorczego kolektorów.

2.14 Reduktor ciśnienia zimnej wody 

Ponieważ ciśnienie spoczynkowe przed zaworem bezpieczeństwa (zabezpieczenie podgrzewacza ciepłej wody) może przekroczyć 80% jego ciśnienia otwarcia należy zamontować reduktor ciśnienia z.w. Reduktor ciśnienia należy bezwzględnie zamontować w każdej instalacji. 

Reduktor ciśnienie powinien charakteryzować się następującymi parametrami:

-  możliwość regulacji nastawy, 
- ciśnienie wejściowe – max. 25 bar,

- ciśnienie wyjściowe – 1,5 – 6 bar,

- temperatura pracy – max. 70oC,

- pozycja montażu – dowolna,

- spełniać wymagania normy PN EN 1567.

2.15 Pompa obiegowa

W układzie należy (w razie konieczności) zamontować pompę obiegową pomiędzy zasobnikiem c.w.u. a kotłem c.o. Pompa ładująca zasobnik c.w.u. powinna charakteryzować się parametrami:

 - ceramiczny wał i łożysko promieniowe,
- łożysko oporowe węglowe,

- osłona wirnika silnika i płyta łożyskowa ze stali nierdzewnej,

- ciśnienie robocze max. 10 bar,

-  temperatura cieczy +2oC - +110oC,
2.16.  Układ podtrzymania napięcia przy braku zasilania zewnętrznego przez okres min. 3h wraz z sygnalizacja braku zasilania (sygnał dźwiękowy i świetlny)
Zastosowany zostanie zasilacz awaryjny o przebiegu wyjściowym sinusoidalnym o pojemności wystarczającej do podtrzymania pracy układu przez okres min. 3 h.

2.17.  Regulator e360 

Innowacyjny termoregulator z funkcją komunikacji GSM lub LAN pozwalający rozliczyć w 100% uzysk energetyczny i ekobilans rejestrując i przesyłając dane na kartę micro SD. Zdalnie nadzoruje instalację pod względem bezpieczeństwa użytkowania.

2.18 Zestawy solarne i powietrzne pompy ciepła
a) solarny system grzewczy dla 1-4 osób 

	 

Nazwa

	Kolektor słoneczny płaski z absorberem wysokoselektywnym – 2 szt.

	Podgrzewacz c.w.u. ok. 300 litrów, dwuwężownicowy + wejście na grzałkę 

	Zestaw do podłączenia 2 kolektorów płaskich typu harfowego lub meandrowego  do instalacji

	Płyn do kolektorów

	Grupa pompowa 1 - 6 l/min

	Zestaw do podłączenia grupy pompowej ze zbiornikiem do instalacji

	Naczynie wzbiorcze do obiegu glikolowego

	Opaska do naczynia wzbiorczego

	Wąż do połączenia naczynia wzbiorczego

	Regulator solarny z kompletem czujników, zasilacz

	Otuliny

	Uniwersalny uchwyt dachowy aluminiowy (do elewacji, lub jako konstrukcja wolnostojąca ) – połączenie z więźbą dachu stal nierdzewna

	Zawór mieszający na wyjściu c.w.u

	Zestaw podłączeniowy do kotła c.o. – rury, kształtki, zawory


b) solarny system grzewczy dla 5-6 osób

	Nazwa

	Kolektor słoneczny płaski z absorberem wysokoselektywnym  - 3 szt.

	Podgrzewacz c.w.u. ok. 300 litrów, dwuwężownicowy + wejście na grzałkę

	Zestaw do podłączenia 3 kolektorów płaskich typu harfowego lub meandrowego  do instalacji

	Płyn do kolektorów

	Grupa pompowa 1 - 6 l/min

	Zestaw do podłączenia grupy pompowej ze zbiornikiem do instalacji

	Naczynie wzbiorcze do obiegu glikolowego

	Opaska do naczynia wzbiorczego

	Wąż do połączenia naczynia wzbiorczego

	Regulator solarny z kompletem czujników, zasilacz

	Otuliny

	Uniwersalny uchwyt dachowy aluminiowy (do elewacji, lub jako konstrukcja wolnostojąca ) – połączenie z więźbą dachu stal nierdzewna

	Zawór mieszający na wyjściu c.w.u

	Zestaw podłączeniowy do kotła c.o. – rury, kształtki, zawory


c) solarny system grzewczy dla 7 i więcej osób

	Nazwa

	Kolektor słoneczny płaski z absorberem wysokoselektywnym – 4 szt.

	Podgrzewacz c.w.u. ok. 500 litrów, dwuwężownicowy + wejście na grzałkę

	Zestaw do podłączenia 4 kolektorów płaskich typu harfowego lub meandrowego  do instalacji

	Płyn do kolektorów

	Grupa pompowa 1 - 6 l/min

	Zestaw do podłączenia grupy pompowej ze zbiornikiem do instalacji

	Naczynie wzbiorcze do obiegu glikolowego

	Opaska do naczynia wzbiorczego

	Wąż do połączenia naczynia wzbiorczego

	Regulator solarny z kompletem czujników, zasilacz

	Otuliny

	Uniwersalny uchwyt dachowy aluminiowy (do elewacji, lub jako konstrukcja wolnostojąca ) – połączenie z więźbą dachu stal nierdzewna

	Zawór mieszający na wyjściu c.w.u

	Zestaw podłączeniowy do kotła c.o. – rury, kształtki, zawory


d) powietrzna pompa ciepła (zewnętrzna lub wewnętrzna)
Wielkość: min. 13KW

Zasobnik c.w.u – 300 l
Zakres temperaturowy dla dolnego źródła: powietrze o temperaturze do -20°C

Temperatura zasilania do + 60°C

Efektywne odszranianie

Elektroniczny zawór rozprężny

Zawiera ekologiczny czynnik R 407C lub równoważny

Zestaw podłączeniowy – rury, kształtki, zawory
Otuliny
2.4.1 Wymagania dotyczące dokumentacji powykonawczej

Wykonawca po zrealizowaniu robót budowlanych w zakresie budowy sporządzi dokumentację powykonawczą (po 2 egz. każdej instalacji w wersji papierowej o raz 1 w wersji elektronicznej) obejmującą:
1) niezbędne opisy i rysunki w zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej, których treść przedstawiać będzie wykonane roboty (stan porealizacyjny);
2) protokoły odbiorów częściowych;
3) wyniki badań, prób, sprawdzeń i rozruchów;
4) deklaracje zgodności, ew. aprobaty techniczne oraz certyfikaty dla materiałów 
i urządzeń.
Dokumentacja powykonawcza powinna być wykonana w wersji papierowej i wersji elektronicznej. Forma dokumentacji powykonawczej odpowiadająca formie dokumentacji projektowej. Dokumentacja podlega przekazaniu zamawiającemu 
w 3 egzemplarzach w wersji papierowej i 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej.
2.4.2 Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań Zamawiającego

Dla potwierdzenia spełnienia przez oferowane kolektory słoneczne wymagań stawianych płaskim kolektorom słonecznym należy załączyć do oferty: 

a) certyfikat zgodności na znak Keymark („Solar Keymark”) lub inny równoważny certyfikat zgodności potwierdzający przeprowadzenie badań zgodnie z całym wymaganym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub równoważną) według metodologii ujętej w normie PN-EN 12975-2 (lub równoważnej). Certyfikat musi mieć ważność nie krótszą niż określony przez Zamawiającego termin wykonania inwestycji.

b) dokumenty potwierdzające posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrów: skrócone lub pełne sprawozdanie (raport) z badań na zgodność z podanymi normami wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze i/lub załącznik do certyfikatu Keymark lub równoważnego lub inne dokumenty równoważne. 

c) symulacje wykonane za pomocą programu np. GetSolar lub programu równoważnego np. „T-Sol”, potwierdzające uzysk energii oraz ograniczenie emisji w CO2 w poszczególnych zestawach solarnych wg następujących założeń: 

Wykonawca oferując kolektory o konkretnych parametrach, sporządza symulacje dla każdego zestawu kolektorów uwzględniając odpowiadające zestawom założenia do wykonania symulacji, które zostały podane powyżej. Symulacje będą weryfikowane przez Zamawiającego na etapie badania i oceny ofert. Uzyski kolektorów w każdym zestawie, udokumentowane wykonanymi symulacjami, nie powinny być niższe niż podane przez Zamawiającego w ww. założeniach.

2.4.3 Gwarancja jakości

Zamawiający wymaga od Wykonawcy następującego okresu gwarancji jakości: 

a) na wykonane roboty budowlane z wyłączeniem kolektorów słonecznych: 60 miesięcy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiającego (bez uwag) protokołu odbioru końcowego zadania inwestycyjnego, 

b) na dostarczone i zamontowane kolektory słoneczne: 120 miesięcy (10 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiającego (bez uwag) protokołu odbioru końcowego zadania inwestycyjnego, na pozostały osprzęt instalacji solarnej oraz roboty budowlano-montażowe 5 lat gwarancji.
c) wspólnie z Gminą Wykonawca przeprowadzi 2 bezpłatne przeglądy gwarancyjne Instalacji (wraz z wymianą płynu solarnego), przy czym, pierwszy przegląd odbędzie się w roku 2016, drugi w 2019 roku, który zakończy się nie później niż na dwa miesiące przed upływem okresu tej gwarancji.
Zobowiązania Wykonawcy wobec Zamawiającego w zakresie wymogów gwarancyjnych nie dotyczą usterek powstałych w wyniku: 

· niewłaściwego użytkowania produktu niezgodnego z instrukcją i przepisami bezpieczeństwa, 

· napraw i przeróbek, które zostały dokonane przez osoby nieuprawnione, 

· uszkodzeń mechanicznych i wywołanych nimi dalszych uszkodzeń, 

· uszkodzeń na skutek pożaru, powodzi, uderzenia pioruna i innych klęsk żywiołowych.

Zobowiązania Wykonawcy wobec zamawiającego w zakresie wymogów gwarancyjnych nie ustają w przypadku wad i usterek powstałych na skutek niezależnych od użytkownika zaników napięcia oraz braku możliwości w odbiorze ciepła. 

Udzielona przez Wykonawcę gwarancja jakości będzie obejmować: 
· usuwanie usterki wynikającej z niewłaściwego, niezgodnego z instrukcją i przeznaczeniem, montażu i uruchomienia instalacji – niezwłocznie, najpóźniej w terminie do 2 dni od dnia powiadomienia o jej zaistnieniu.

· usuwanie wady produktowej – niezwłocznie, po rozpatrzeniu zgłoszenia przez producenta trwającego nie dłużej niż 7 dni od dnia zgłoszenia ujawnionej wady.  

· przeprowadzanie na własny koszt przeglądów gwarancyjnych i serwisowych, stałe serwisowanie urządzeń przy czasie reakcji na 5 dni, liczonych od dnia doręczenia powiadomienia. 

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowiązany użyć fabrycznie nowych elementów o parametrach niegorszych niż elementów uszkodzonych sprzed usterki.
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić obsługę zgłoszeń gwarancyjnych w języku polskim oraz zapewnić utrzymanie adresu poczty elektronicznej i numeru telefonu do zgłoszeń zdarzeń objętych gwarancją przez cały okres gwarancji
Okres gwarancji wszystkich instalacji liczony będzie od daty bezusterkowego odbioru końcowego wszystkich instalacji. 
3 Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
3.1 Montaż instalacji

3.1.1 Montaż rurociągów instalacji solarnej

Przewody i rury należy prowadzić po ścianach budynku na uchwytach mocowanych do ścian z uszczelnieniem temperaturowym min. 105oC. Rurociągi instalacyjne prowadzić w odległości 3 cm ( dla średnic 15 , 18 , 22 mm ) od otuliny do powierzchni ścian i stropów a także pomiędzy otulinami rurociągów. Przejścia przez ściany i stropy powinny być wykonane w tulejach ochronnych , co najmniej o 1 cm dłuższych od grubości przegrody budowlanej. Armatura nie może być instalowana na łukach i załamaniach rurociągów. Prosty odcinek przed i za armaturą powinien wynosić minimum 1,5 D ( gdzie D – jest średnicą zewnętrzną rurociągu ) Rurociągi powinny być nie zanieczyszczone od wewnątrz i wolne od wad zewnętrznych , korozji i uszkodzeń mechanicznych.

3.1.2 Montaż kolektorów słonecznych

Kolektory słoneczne montowane na dachu należy instalować w płaszczyźnie najkorzystniejszej – od strony południowej – do uzyskiwania energii słonecznej, za pomocą uniwersalnych aluminiowych uchwytów dachowych. Kolejność wykonywanych robót winna być;

a) Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów 

b) Wykonanie otworów i osadzenie profili ze stali nierdzewnej

c) Montaż stelaża aluminiowego

d) Aplikacja kolektora słonecznego ze stelażem nośnym

e) Podłączenie baterii kolektorów słonecznych do rurociągu instalacji solarnej

Kolektory słoneczne należy montować wraz z folią fabryczną. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację kolektora słonecznego lub zniszczenie powłoki absorpcyjnej.

3.1.3.
Montaż armatury i osprzętu

Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń zaciskanych pierścieniem lub gwintowanych z zastosowaniem kształtek systemowych.

Kolejność wykonywania robót ;

a) Sprawdzenie działania zaworów odcinających i zwrotnych , bezpieczeństwa

b) Kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie , gwintowanie krawędzi rur

c) Uszczelnienia półśrubunków i skręcanie połączeń

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu , by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenia instalacji należy wykonać przy napełnianiu instalacji solarnej glikolem polipropylenowym za pomocą pompy solarnej serwisowej wysokociśnieniowej.

3.1.4.
Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i ściśle przylegać do rurarzu solarnego. Grubość wykonania izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż -1do+2 mm  
3.1.5 Montaż powietrznej pompy ciepła

Powietrzne pompy ciepła do ogrzewania pomieszczeń i podgrzewania wody wykorzystują ciepło zawarte w powietrzu atmosferycznym lub wentylacyjnym. Instalacja tego typu pompy jest prosta i w przeciwieństwie do pomp gruntowych nie wiąże się z koniecznością wykonywania odwiertów ani układania w ziemi kolektorów. To z kolei przekłada się na niższy koszt instalacji..

Powietrzne pompy ciepła planuje się zainstalować w gminnych budynkach użyteczności publicznej – po 1 pompie na każdy budynek: Kompleks szkolny w Gołczy, Urząd Gminy Gołcza i Ośrodek Zdrowia w Gołczy. Łącznie zakupione zostaną 3 powietrzne pompy ciepła.

3.2
Badanie i uruchomienie instalacji

Każdy kolektor słoneczny jest szczegółowo sprawdzany przez producenta. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 5 bar. Próbę szczelności w instalacji należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” , tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary , lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 bar.

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 minut nie stwierdzono przecieków lub efektu roszenia. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. Instalacja solarna nie może być napełnioną wodą. Uruchomienie i regulacja instalacji odbywa się przez Autoryzowany Serwis Producenta kolektorów słonecznych.

3.3 Roboty budowlane towarzyszące

Wykonawca wykona prace towarzyszące i roboty tymczasowe polegające głównie na wykonaniu drobnych prac budowlanych typu przekucia, wykucia bruzd, ewentualne demontaże istniejących zasobników c.w.u., rozbiórki okładzin ścian i posadzek, przywrócenie do stanu pierwotnego po wykonaniu wcześniej wymienionych robót, ustawieniu rusztowań. Prace należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, zasadami sztuki budowlanej. 

3.4 Zakres prac do wykonania przez Zamawiającego (właściciela budynku wyposażanego w instalację solarną) warunkujący prawidłowy montaż i uruchomienie systemu solarnego
W gestii właściciela budynku pozostaje zapewnienie w każdym z pomieszczeń przeznaczonych do montażu zestawów solarnych (zbiornika i grupy solarnej):

a) instalacji wody zimnej, 

b) instalacji wody ciepłej 

c) instalację elektryczną posiadającą niezbędne zabezpieczenia umożliwiające wpięcie grupy solarnej i ewentualnej grzałki elektrycznej.

Jeśli pomieszczenia te nie są wyposażone w ww. instalacje w gestii właściciela budynku pozostaje doprowadzenie ww. instalacji do tegoż pomieszczenia.

Jeśli w trakcie wejścia ekip wykonawczych którakolwiek z instalacji nie jest doprowadzona do ww. pomieszczenia przeznaczonego do montażu instalacji solarnej, a montaż samego zestawu jest możliwy Zamawiający uzna - po wykonaniu takiego montażu – prace po stronie Wykonawcy za zakończone i dokona odbioru prac na danym obiekcie (bez uruchomienia, które nie było możliwe ze względu na brak mediów lub odbioru ciepłej wody).
3.5  Kontrola jakości wyrobów i robót budowlanych                                                             
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna być przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych”. Każda dostarczona partia materiałów producenta winna być zaopatrzona w świadectwo kontroli producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek 
z wymagań nie zostało spełnione , należy daną fazę robót uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponowne.

3.6  Odbiór robót
Odbiór instalacji solarnej:
· Odbiór materiałów, elementów i urządzeń.

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i sposób stosowania.

· Regulacja działania.

Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy,
 a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.

· Odbiory międzyoperacyjne

Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem:

przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, ściany w miejscach ustawienia pionu solarnego. Odbiór międzyoperacyjny należy przeprowadzić jeszcze przed montażem izolacji ciepłochronnych  instalacji solarnej. Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania i montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
· Odbiory końcowe poszczególnych instalacji

Każda instalacja solarna oraz pompy ciepła będzie wymagała odbioru końcowego. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć badania szczelności oraz czynności regulacyjnych, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw – naniesionych kolorem czerwonym), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczególności należy skontrolować:

- użycie właściwych materiałów i elementów instalacji, 
- prawidłowość wykonania połączeń, jakość zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- wielkość spadków przewodów, odległość przewodów od przegród budowlanych i innych przewodów,

- prawidłowość ustawienia wydłużek i armatury,

- prawidłowość przeprowadzania wstępnej regulacji, 
- prawidłowość zainstalowania kolektorów słonecznych względem kierunku południowego,
- jakość wykonania izolacji cieplnej,

- zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną w tym z niniejszym programem.

3.7 Obmiar robót
Jednostka obmiaru będą szt. (kpl.) wykonanych instalacji solarnych oraz pomp ciepła.
3.8 Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Podstawą płatności będzie 1 szt. wykonanej instalacji solarnego systemu grzewczego oraz powietrznej pompy ciepła Cena za zakres robót jest ceną ryczałtową i powinna zawierać wszelkie prace budowlane rozbiórkowe i odtworzeniowe niezbędne do wykonywaniu montażu instalacji solarnych. 

Płatności będą realizowane:

· do 30.X.2014 do 50% wartości brutto umowy

· do 30.IV.2015 (pozostała wartość brutto umowy)

na podstawie rzeczywiście wykonanych robót i harmonogramu rzeczowo- finansowego zgodnie z harmonogramem wydatków projektu. Warunkiem otrzymania wynagrodzenia jest pozytywny odbiór przedmiotu umowy potwierdzony stosownym protokołem odbioru robót częściowych oraz protokołem końcowym odbioru wykonanych elementów robót podpisanym przez osoby upoważnione przez strony umowy. Harmonogram rzeczowo-finansowy po podpisaniu umowy w terminie 1 miesiąca wykonawca przedstawi do akceptacji zamawiającemu. Zamawiający dopuszcza aktualizację harmonogramu. Zamawiający przewiduje każdorazowo płatność jako 2 faktury (koszty kwalifikowane oraz niekwalifikowalne inwestycji).
II. Część informacyjna 

1. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymogami wynikającymi z innych przepisów. 

Wykonanie przedmiotowych robót budowlanych nie wymaga wcześniejszego zgłoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt ustawy Prawo budowlane, zgłoszenia wymagają roboty budowlane polegające na instalowaniu urządzeń o wysokości powyżej 3 m na obiektach budowlanych. 

2. Oświadczenie Zamawiającego, stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. 

Zamawiający oświadcza, że na podstawie umów zawartych z właścicielami nieruchomości zabudowanych budynkami mieszkalnymi, w których zostaną wykonane instalacje solarne, dysponuje tymi nieruchomościami na cele budowlane. 

3. Istotne przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego: 

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z późn. zm); 

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2010r., nr 113, poz. 759 z późn. zm); 

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.Nr92,poz.881 z późn. zm.); 

4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U.02.166.1360)

5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r. , nr 25, poz. 150 z późn. zm); 

6) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. z 2004r.nr202, poz.2072 z późn. zm); 

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w systemie oceny zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011); 

8) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobów znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.); 

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401); 

10) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263); 

11) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U.98.107.679)

12)Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988

13) EN 12975-1:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 1: Wymagania ogólne; 

14) EN 12975-2:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 2: Metody badań. 

 15) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze.

16) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna – zawory

17) PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania

i badania.

18) PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.

Wymagania.

19) PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji i ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:

Wymagania”.

20) PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania.

21) PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania.

22) PN-93/0-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody

23) PN-EN 1506:2001 „Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym. Wymiary”

24) PN-ISO 4064-2+AD 1:1997 „Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.”

25) PN-EN 1717:2003 „ Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny.”

26) PN-EN 60534-1:2005 (U) Przemysłowe zawory regulacyjne. Część 1: Terminologia i postanowienia ogólne.

27) PN-EN 60335-2-35:2003 (U) Elektryczny sprzęt do użytku domowego i podobnego. Bezpieczeństwo użytkowania. Część 2-35: Wymagania szczegółowe dotyczące przepływowych ogrzewaczy wody,
28) Wytyczne i zalecenia producentów urządzeń.

4 Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych: 

1) Dodatkowe wytyczne inwestorskie: 

a) Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urządzeń instalacji solarnych oraz wykonania instalacji solarnych; 

b) w przypadku, gdy nie będzie możliwy prawidłowy montaż kolektorów słonecznych lub z przyczyn technicznych nie będzie możliwy montaż pozostałych elementów instalacji solarnej w budynku, Zamawiający zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji solarnych, który wpisuje się w założenia ustalone dla odpowiedniego zestawu. 

Poprzez prawidłowy montaż kolektorów słonecznych rozumie się: 

- nachylenie kolektora względem poziomu pomiędzy 35-45°, 

- maksymalne odchylenie kolektora (azymut) od PD nie może przekroczyć +/-60°,

Poprzez prawidłowy montaż pozostałych elementów instalacji solarnej rozumie się przede wszystkim usytuowanie tych elementów podczas wykonywania robót - w taki sposób, aby w miejscach ich zamontowania były dostępne również podczas eksploatacji instalacji solarnych (np. zbiornik c.w.u. w pomieszczeniu przeznaczonym do jego montażu). 

d) Zamawiający zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji solarnych, który wpisuje się w założenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, w przypadku gdy właściciel/właściciele budynku zrezygnują z uczestnictwa w projekcie. 

e) miejsca połączeń blachy (dachówki) jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi kolektorów słonecznych winny zostać zabezpieczone pod kątem przeciwdziałania korozji i skutecznie uszczelnione przed wpływem wody opadowej, 

f) Wykonawca jest zobowiązany zrealizować przedmiot zamówienia spełniając 
w szczególności wymagania: 

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z późn. zm.) oraz przepisów wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, 

- innych ustaw i rozporządzeń, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. 

2) Uwarunkowania związane z zakresem niezbędnych robót do wykonania przez właścicieli budynków, w których zostaną wykonane instalacje solarne. 

Zakres prac do wykonania przez właścicieli budynków wyposażanego w instalację solarną) warunkujący prawidłowe wykonanie i uruchomienie systemu solarnego. 

a) w gestii właściciela budynku pozostaje zapewnienie w każdym z pomieszczeń przeznaczonych do montażu zestawów solarnych (zbiornika i grupy solarnej): 

· instalacji wody zimnej, 

· instalacji wody ciepłej, 

· instalacji elektrycznej posiadającej niezbędne zabezpieczenia umożliwiające wpięcie grupy solarnej i ewentualnej grzałki elektrycznej. Zakłada się, że instalacja elektryczna została doprowadzona do ww. pomieszczeń, jeżeli puszka połączeniowa przewodów instalacji elektrycznej znajduje się w pomieszczeniu, w którym Wykonawca będzie instalował gniazda elektryczne do zasilania urządzeń instalacji solarnej, 

· do właściciela budynku należy również wykonanie robót budowlanych dostosowujących pomieszczenie przeznaczone do montażu zasobnika solarnego oraz grupy pompowej poprzez:  

· zagwarantowanie niezbędnej do montażu powierzchni i wysokości pomieszczenia, 

· wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podłoża, na którym będzie montowany zbiornik c.w.u. 

· zagwarantowanie warunków, w których temperatura pomieszczenia nie spadnie poniżej 5°C, 

b) w gestii właściciela budynku pozostaje także: 

· udrożnienie wejść na dach, jeżeli budynek jest w wejście na dach wyposażony, 

· wszelkie prace demontażowe, w tym mebli i zabudów, kolidujących z montażem instalacji solarnej, 

· udostępnienie mediów niezbędnych do realizacji robót budowlanych.
5 Planowany harmonogram inwestycji 

Poniżej przedstawiono harmonogram realizacji projektu:

Tabela: Harmonogram realizacji projektu
	Zadanie
	2014
	2015

	
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV

	Procedura przetargowa
	
	
	
	
	
	
	
	

	Podpisanie umowy z wykonawcą
	
	
	
	
	
	
	
	

	Zarządzanie projektem
	
	
	
	
	
	
	
	

	Promocja projektu
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nadzór nad projektem
	
	
	
	
	
	
	
	

	Roboty budowlano-montażowe
	
	
	
	
	
	
	
	

	Odbiory częściowe i końcowe robót
	
	
	
	
	
	
	
	

	Rozliczenie końcowe projektu
	
	
	
	
	
	
	
	


Za punkt krytyczny harmonogramu przedmiotowej inwestycji uznano procedurę przetargową, która jak wskazuje praktyka, często wymaga powtórzenia. W przypadku takiej ewentualności założono, iż wszystkie elementy inwestycji ulegną symetrycznie przesunięciu o kwartał. Nie będzie to miało znaczenia dla aspektów technologicznych i organizacyjnych opisywanego przedsięwzięcia.
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